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Analrzary com

orender L ecologia como crencia y reconocer los disintos com

de n ecoststema v sus nferrelaciones,

J0TENES

Interpretar e] hecho de que Las relactones ecologicas en equikibrio y en una adaptacion
dmmica del hombre a su ambiente son capaces de mejorar la calidad de vida humana,

Relactonar estos conceptos con el comportamiento biologico v soctal del hombre en o
telatvo a hechos que conducen a alterar [ Salud Humana




* Ecologia. Concepto. Concepto de individuo, especie,
poblacion y comunidad. Ecosistema. Concepto. Factores
bidticos y abioticos.

*Habitat. Nicho ecoldgico. Relaciones intra e interespecificas.
Energia. Leyes de la termodinamia. Flujo de energia en los
ecosistemas.

*Fotosintesis. Cadenas alimenticias y pirdmides ecoldgicas.
Homeostasis.

Ciclos biogeoquimicos: ciclos del carbono, del nitrégeno y del
agua.

*Impacto ecoldgico de la interaccion de la especie humana con
los ecosistemas. Importancia médica de dicho impacto.



Es la ciencia que estudia las
Interacciones gque establecen los
organismos entre si y con su ambiente
fisico. Intenta descubrir de gue manera

los seres vivos afectan y son afectados
por los factores bioticos y abioticos y
definir como estas interacciones
determinan los tipos y cantidades de
organismos que encontramos en un
momento y lugar determinado.

SALUD: Es un estado de bienestar fisica, psiquica y social. Esto sumerge al hombre en una
interrelacion armonica con sus semejantes y su medio ambiente,




., QUE ESTUDIA LA
ECOLOGIA ENTONCES?

v

NIVELES DE
ORGANIZACION




¢.,Por gué algunas especies son raras?

¢cPor qué una especie presenta una
densidad baja en un sitio y alta en otro?

¢, Cuales son los factores que hacen que
las especies aumenten o disminuyan su
densidad?




Ernst Mayr (1904-2005)

Grupo de organismos de la

misma especie que se
reproducen entre si y que
conviven en el espacio y
en el tiempo.
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Importancial!!l
Planificacion control plagas.

Prediccion curso de enfermedades infecciosas.

|dentificar especies en extincion.
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3) Patrones de mortalidad
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4) Estructurade edades

LiciGn histarica de | I lidad
* Hastacomienzos del siglo XIX, paises actualmente desarrollados
tenian tasas préximas al 30 %o, siendo muy irregular y de caracter
catastrofico (muy dependiente de las catastrofes naturales y humanas
como guerras, epidemias, hambrunas, etc.), con bruscos incrementos y
descensos.

« Durante la primera mitad del siglo XIX, los paises industrializados
disminuyeron la mortalidad catastrofica, controlando el origen de esas
catastrofes debido a la introduccion de mejoras alimenticias y sanitarias.
« * En la segunda mitad del siglo XX, los paises industrializados siguen
reduciendo sus tasas de mortalidad hasta situarlas entorno al 7-8 %0,
aumentando posteriormente de forma natural debido al envejecimiento de
su poblaciony situdndose alrededor del 12-13 %o0. Mientras los paises
subdesarrollados siguen con altas tasas de mortalidad catastréficas que
comenzaran a retroceder tras la | Guerra Mundial y sobre todo tras la |l
Guerra Mundial con la introduccion de los avances sanitarios ya
habituales en otras partes del mundo.
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Poblacion y su Entorno

@Eco@

Conjunto de rangos tolerables de factores
ambientales, tanto bidticos como
abidticos, con los gque interactua una
poblacion determinada.

Lugar fisico, se encuentran los
recursos gue la especie necesita,
provee de nichos a varias
poblaciones.




NICHO ECOLOGICO

Utilizacidn de los recursos

Distancia entre
los picos de los

Dimensiones del nicho

Niveles
medios
de mareas

Chthamalus

Nichos Nichos

. fundamentales reales

v

A r 3

Yy v

Rojo = Chthamalus
Negro = Semibalanus

ZIN

Semibalanus




Poblacion spA -
@acién@ Poblacion spC

COMUNIDAD:

Comprende todas las poblaciones
de organismos que habitan en un
ambiente comun, situado en un
tiempo y un espacio geografico
particular.






Tipo de
Interaccion

Especie 1

Neutra

Mutualismo

Comensalismo

Competencia

Amensalismo

Depredacion

Parasitismo

Parasitoidismo




Mutualismo

Micorrizas

El angrejo ermitano, (Dardanus calidds)
sé aprovecha de'aa’%efensa que IeL
brlr‘dan los tentaétﬂ%s Urticantes de

anemona (Calliactis parasmca) contrd
su peor enemigo; el pulpo; mientras
e la anemona se benefiCia de la

amovilidaddelermitanoi(#+)s

1 utualnsmosnmbwtlco entre |a;

ra‘nces dejlasplantasyjlos hongos L

5 mtfnete (Mullus surmuletusf\uﬂllza

shs:B’éfblllonésqpara ‘bﬁ%car Srﬁ?%"nté
entre 12 drena Tfango mientras que Fids
otros pecesiesipersiguen paracapturar
|asipresas quedejaalidescubierto




Por recursosescasos entre especies.

Competencial interespecifica competencia

Paramecium aurelia p or

K Interferencia
X

Tiempo (dias)  P. caudatum
P. aurelia E
'. l competencia

P. bursaria por
Explotacion

Tamano de la poblacion

Ambas especiesasociadas
se venarectadasnegativamentey==)

Distancla entre
los picos de los
nichos

Utilizacién de los recursos

Dimensiones del nicho
Dias




Arbole;é.- hayor tamano impiden
la Ilegad_a.‘jda luz solar a hierbas de
sioefilasel mazonicay(=

En algunos casos estarelacion es (-,0). Una especie reduce o
afecta de manera adversa a la poblacion de otra especie, pero
la especie afectada no ejerce ningun tipo de influencia sobre la
primera. Esta relacion se conoce como Amensalismoy es
considerada por muchos ecé6logos como una forma de
competencia.



Interacciones depredador - presa

pPepredacion

porparte deotrorunorganisSmo
se benernciaaexpensas deliotro(+=)

Las interacciones entre el depredador y la presa también fueron inicialmente
descritas en forma de modelos matematicos por Lotka y Volterra. Estos modelos
predicen la existencia de oscilaciones para las poblaciones del depredador y de la

presa.




Parasitismo

nospedadorioen suinterior(+=)

Una carga abundante de parasitos constituye una infecciony el
resultado de la infeccion se denomina enfermedad. Desde el puntode
vista ecologico, los parasitos pueden clasificarse, segun el tamano,
en microparasitos y macroparasitos.

Entre los microparasitos encontramos virus, bacterias y protozoos; tienen un tiempo
de regeneracion reducido y se multiplican rapidamente en el cuerpo del hospedador.
Los macroparasitos incluyen a gusanos parasitos (nematodos, platelmintos), piojos,
pulgas, hongos,... tienen un tiempo de regeneracion mas largo y no se suelen
multiplicar en el hospedador.




melifera - yjacobsoni
|

Muchas especies ejercen algun efecto evolutivo sobre otras. Entre los
parasitos y los hospedadores existe una relacion evolutiva mas
estrecha; las presas desarrollan defensas y los depredadores
perfeccionan su eficiencia en la caza. Al conjunto de estas respuestas
evolutivas reciprocas las denominamos Coevolucion.




ECOSISTEMAS

Es la unidad organizada en el espacio y en
el tiempo, formada por componentes
bioticos y abidticos interrelacionados, a
través de los cuales...

Il

FLUJO

ENERGIA EN LOS
ECOSISTEMAS

DE LA

1l

TRANFORMACION
DE LA ENERGIA

Luz solar:
471 x 10% cal

Energia no utilizada
465 x 10° cal

Energia usada en la
produccion bruta
5,83 x 10 cal

Energia usada
en la respiracion
0,876 x 106 cal

Produccion neta: 4,95 x 108 cal
(energia quimica almacenada)




(o] . - . .
1° LEY: la energia no se crea ni se destruye. sino que se transforma.

2° LEY en los sistemas naturales la entropia (desorden) tiende a anmentar.
Para contrarrestar el incremento de la entropia v mantener su organizacion.
los seres vivientes necesitan de la energia que es aportada con la
alimentacion.

entorno célula

AUTOTROFOS

HETEROTROFOS




FIJACION DE LA ENERGIA Y LOS NIVELESTROFICOS

Fitéfagos
(Larvas, invertebrados, anfibios

aves frugivoras o granivoras ‘
> - - ) INSECTIVOROS

(Aves, anfibios e
, invertebrados artrépodos)

Energia “ Solar
"". R

’”

’
4
. )
- atl s

’

L 4

b 'roductores (Rapacsm‘;\’n?ffgi e
Transforma la materia ’y reptiles) :
inorganica en organica

(Fitoplancton y
vegetacion acuatica)

NECROFAGOS Y PARASITOS
(Invertebrados, mamiferos -rata-, -
aves -urraca-, peces y
microorganismos

(Fito y zooplancton,
invertebrados,
microorganismos)



NIVELES TROFICOS

* PRODUCTORES

Fotosintéeticos — Quimiosintéticos

« CONSUMIDOREDS

Primarios-Secundarios: Omnivoros,
carnivoros y omnivoros



FOTOSINTESIS

Energia Luminosa (Luz)

s 6CO, + 6H,0 CgH120g + 60,
Clorofila

HZO ; % Membrana externa
&a i ’ - del cloroplasto

: :feéi:cioheé activadas Membrana interna
G porlataz S \-/ del cloroplasto

[

ATP I NADPH

\ < /\ " /
(a) Reacciones dependientes (b) Reacciones independientes
delaluz(enla de la luz (en ¢l estroma)

membrana tilacoidal)




DISTRIBUCION DE LA ENERGIA EN LOS NIVELES
TROFICOS DE ORGANISMOS CONSUMIDORES

INGESTION
‘ EGESTION
DIGESTION Y
ASIMILACION
EXCRECION ENERGIA DISPONIBLE PARA
o'l > & ORGANISMOS DETRITIVEROS
Y

CRECIMIENTO Y
REPRODUCCION

MAYORIA DE ENERGIA
NO DISPONIBLE PARA

LA COMUNIDAD
ENERGIA DISPONIBLE PARA
ORGANISMOS CONSUMIDORES

MUERTE




UNIDAD II: INTERACCION ENTRE ORGANISMOS VIVOS Y AMBIENTE

CICLO DE LA MATERIA Y FLUJO DE ENERGIA EN EL ECOSISTEMA

90%

ENERGIA "  gge,
aue <90

SALE
DEL

SISTEMA .

EN . 90%
FORMA ™
DE CALOR l

C90%

90%

MATERIA <
EMERGIA SOLAR INORGAMICA
|
| PRODUCTORES T L
Energla
quimica 10% MUERTE
|
CONSUMIDORES PRIMARIOS s
I
Enengla
quimica 10%
I L
| - CONSUMIDORES SECUNDARIOS -—r MATERIA
Energla ORGANICA
qulmu:;[*lﬂﬁ-i« EN EL
| MEDIO
| CONSUMDORES TERCIARIOS —_—
| T ™
DESCOMPONEDORES “. Fnemia quimica




CICLOS DE LOS NUTRIENTES

e CICLOS: Son vias de transformacion de la
materia entre los componentes bioticos
(animales, plantas) y abioticos (atmosfera,
litosfera, hidrosfera).

. Queé elementos son
los que se necesitan
en mayorcantidad?

73




CICLO DEL AGUA

Importancia biologica: el agua es esencial para todos los orga-
nismos (véase cap. 3), y su disponibilidad influye en el ritmo de
los procesos del ecosistema, en especial, en la produccion pri-
maria y descomposicion en los ecosistemas terrestres.

Formas disponibles para la vida: el agua liquida es la fase fisi-
ca primaria de utilizacion del agua, aunque algunos organismos
pueden utilizar el vapor de agua. El congelamiento del agua del
suelo limita la disponibilidad de agua para las plantas terrestres.
Reservorios: los océanos contienen el 97% del agua de la bios-
fera. Cerca del 2% se encuentra en los glaciares y en las capas
del hielo polar, y el 1% restante en lagos, rios y aguas subterra-
neas. La cantidad de agua de la atmosfera es minima.

Procesos clave: los principales procesos que impulsan el ciclo
de agua son la evaporacion del agua liquida por accion de la
energa solar, la condensacion del vapor de agua en las nubes, y
las precipitaciones. La transpiracion de las plantas terrestres
moviliza un volumen importante de agua. El flujo de agua
superficial y subterranea hace volver el agua a los océanos, y asi
se completa el ciclo. La anchura de las flechas del diagrama
refleja la contribucién relativa de cada proceso al movimiento de
agua en la biosfera.

Transporte
sobre el continente

| Precipitacion =
sobre el continente:

Evaporacion
del océano

Evapotranspiracién
del continente




CICLO DEL CARBONO

Importancia biologica: el carbono forma el esqueleto de las

moléculas organicas esenciales a todos los organismos.

Formas disponibles para la vida: los organismos fotosintéti-
cos utilizan CO, durante la fotosintesis y convierten al carbono
en formas orgdnicas que son utilizadas por los consumidores,
entre ellos, los procariontes heterétrofos (véase cap. 27).
Reservorios: los principales reservorios de carbono son los
combustibles f6siles, el suelo, los sedimentos de los ecosisternas
acudticos, losfocéanos (compuestos de carbono disueltos), la
biomasa veget'gi y animal, y la atmésfera (CO,). El mayor reser-
vorio son lag Tocas sedimentarias como la piedra caliza; sin
embargo, esta tiltima se recicla muy lentamente.

Procesos clave: cada afo, las plantas y el fitoplancton utilizan
gran parte del CO, atmosférico para realizar la fotosintesis. Esta
cantidad es casi igual al CO, que se agrega a la atmésfera por
medio de la respiracion celular que realizan los productores y los
consumidores. En el tiempo geoldgico, los volcanes son una
fuente importante de CO,. La quema de combustibles fosiles
ariade grandes cantidades de CO, a la atmésfera. La anchura de
las flechas refleja la contribucion relativa de cada proceso.

CO, atmosférico

Fotosintesis

Respiracién
celular |t

combusti-
bles fésiles |

Descomposicion



CICLO DEL NITROGENO

]

Importancia bioldgica: el nitrégeno es un componente de los ami-
noacidos, las proteinas y los 4cidos nucleicos, y es un nutriente vege-
tal crucial y limitante.

Formas disponibles para la vida: las plantas y las algas pueden
utilizar el nitrégeno en dos formas inorganicas: amoniaco (NH,*) o
nitrato (NO,"). Diversas bacterias pueden utilizar NH,*, NO," y nitri-
tos (NO,"). Los animales pueden utilizar solo las formas organicas de
nitrogeno (como los aminodcidos y las proteinas).

Reservorios: el principal reservorio de nitrégeno es la atmésfera, que
esta formada por un 80% de nitrégeno gaseoso (N,). El resto de los
reservorios se encuentran en el suelo; en los sedimentos de los lagos,
rios y océanos; disueltos en los sistemas de aguas superficiales y de
aguas subterraneas, y en la biomasa de organismos vivos.

Procesos clave: la principal via de entrada del nitrégeno al ecosiste-
ma es la fijacion de nitrégeno, que es la conversién de N, por accién de
las bacterias en formas que pueden ser utilizadas para sintetizar com-
puestos organicos nitrogenados (véase cap. 37). Una parte del nitr6-
geno también es fijada por la luz. Los fertilizantes con nitrogeno, las
precipitaciones y el polvo también traen importantes cantidades de
NH,* y NO,"a los ecosistemas. La amonificacién s la descomposicion
del nitrogeno organico en NH,*. La nitrificacion es la conversion del
NH,* en NO,™ por accion de las bacterias nitrificantes. En condicio-
nes anaerobias, las bacterias nitrificantes utilizan NO,~ en lugar de O,
para su metabolismo, y liberan N, en un proceso conocido como des-
nitrificacion. La anchura de las flechas refleja la contribucion relativa
de cada proceso.

N, en la atmosfera




IMPORTANCIA!

La poblacion humana esta alterando todos

los ciclos geoquimicos de la biosfera

¢ -plaguicidas: también sufren el mismo ciclo y pueden producir
efectos genéticos o de envenenamiento

* -matertales radiactivos: efectos genéticos: mutacion. cancer,

* -0tros
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« LLUVIA ACIDA
EFECTO INVERNADERO
*CALENTAMIENTO GLOBAL
EL PROBLEMA DEL AGUA

- DEFORESTACION Y EROSION DEL
SUELO

*EXTINCION DE FLORA Y FAUNAO
APARICION DE ORGANISMOS
PORTADORES DE ENFERMEDADES.
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