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UNIDAD N° 1

NIVELES DE ORGANIZACION DE LOS SERES VIVOS

Objetivos:

v' Analizar dentro de esta area a los seres vivos, comprendiendo que
el hombre es parte de un sistema viviente con propiedades
particulares que permiten su caracterizacion.

v Conocer las distintas teorias biolégicas para comprender la
iImportancia de la célula como la unidad morfofisiolégica de los
seres Vvivos.

v Comparar las caracteristicas de los distintos tipos celulares.

v’ Conocer las estructuras supramoleculares que componen a los
organismaos Vvivos.



CONTENIDOS

& El hombre como ser somato-psico-social.

& Caracteristicas y clasificacion de los seres vivos.

@ Diferentes niveles de organizacion: concepto de cada
uno de ellos.

& Teorias biologicas: Celular, Genéticay Evolutiva.

& Célula: concepto.

& Celulas procariotas y eucariotas: conceptos.

@ Excepciones ala TeoriaCelular: virus, priones y
viroides.



LA BIOLOGIA

“es la ciencia de la vida”, estudia la diversidad de los seres
ViVOS, sus origenes, su continuidad y sus relaciones entre si
y Su entorno

. Qué es un ser vivo?

Es un organismo que tiene la cualidad de la “vida”
¢ Queé es lavida?

Considerar alavida como un conjunto de propiedades que
deberia poseer un organismo para ser considerado vivo.



‘O | CELULA

Niveles de organizacion de la materia

* Subatomico

* Atomico

* Molecular simple
* Macromolecular
* Organelas

« CELULA
* Tejido Ser vivo
* Organo

Individuo

Poblacion

Comunidad

Ecosistema -Biosfera




CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS

dMetabolismo capacidad de extraer energia de los
nutrientes para impulsar sus diferentes funciones.

 Reproduccion o transmision de la informacion genética.

(dHomeostasis constancia del medio interno. Regulacion por
retroalimentacion positiva y negativa.

O Irritabilidad respuesta frente a estimulos internos y externos.

dEvolucion condicionada por la interaccion con el medio
externo, capacidad para la adaptacion (evolucion darwiniana).



ORIGEN DE LA VIDA = ORIGEN DE LA CELULA

Pregunta: ¢ Como aparecio la primera célula en la Tierra?

Teorias basada en especulaciones y experimentos:

» Los organismos estan formados por los mismo atomos y moléculas
gue la materia inerte.

> Los seres vivos obedecen a las leyes de la fisica y la quimica.

» Toda célula es un conjunto de moléculas altamente organizado.

Dado que el origen de la vida fue un procesofisico-quimico:

a) Crear vida. Biologia sintética.

b) Vida extraterrestre. Teoriade la panspermia (semillas de la vida
gue llegaron a la Tierra).



LA MEDICINA Y SU RELACION CON LABIOLOGIA

dMecanismo de trasplante de 6rganos.
dDominar enfermedades como el cancer, el SIDA, etc.
QDesarrollar actividades preventivas contra el colera, paludismo, etc.

dPonernos en alerta contra el mecanismo de trasmision genética de las
enfermedades como ladiabetes, la hemofilia, fibrosis cistica, etc.

O Busqueda constante por identificar factores que favorezcan nuestra
salud.




CIENCIAS AFINES A LABIOLOGIA

RamadelaCiencia Estructura Dimension
Anatomia Organo Mayores de 0,1
Histologia Tejido 100 a 10 um
Citologia Células 10a 0,2um

Bioguimica y Biologia Componentes 200 a 0,4nm

Molecular

celulares- Virus

Quimica Inorganicay
Organica

Atomos y moléculas

Menora 1l nm




NIVELES DE ORGANIZACION BIOLOGICA

°
v\ vy

Aparatos o

Macromoléculas sistemas

Estructura
Subcelular

Biosfera

ORGANIZACION ECOLOGICA



MEDIDAS DE LA MATERIAVIVA

Micoplasma Bacterias
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Algunos ejemplos de dimensiones celulares.

Esquema de Mycoplasma laidlawii.




Unicelulares

Eucariotas

Presencia
de nucleo

Procariotas

Cantidad de
células

Pluricelulares
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La céelula es la estructura mas simple ala que
consideramos viva

Ribosomas 7/0S Mesosoma

Pared

Membrana
externa

Espacio
periplasmico

Membrana
interna
(plasmatica)

Inclusion Invaginacion Nucleoide

Plasmido

PROCARIOTA



La céelula es la estructura mas simple ala que
consideramos viva

\
“\Cloroplasto Reticulo
ili Microvellosidades endoplasniitico
Cilios | \

.\| Vacuola rugoso /

Centriolos ’ Reticulo endoplasmatico liso ) \ed—— ;
Lisosomas Vesiculas Zonula Y, S

( ‘J[ ‘{ ( occludens XU 4
A Zonula—gt 2070

A= adherens

Macula
=adherens

Filamentos

o Mitocondrias
Lamina basal Ribosomas

80S

Complejo
de Golgi

WX>—0 - 0V>0CHM

A Pliegues (interdigitaciones) basales

Figura 1.27. Esquema de células eucariotas vistas con el microscopio electrénico. A: Célula animal (epitelial). B: Célula
vegetal (parénquima clorofilico).
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TEORIA CELULAR

REFORMULAR EL POSTULADO:
“TODA CELULA PROCEDE DE OTRA CELULA”
DICIENDO:
“TODA CELULA PROCEDE DE OTRA CELULAEXCEPTO

LAS PRIMERAS CELULAS QUE APARECIERON
GRACIAS A PROCESOS FISICOS-QUIMICOS”
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AGUA
LIQUIDA

* 70 % de la masa corporal
» Agua Libre y Agualigada

* Reacciones en soluciones
(aq).

Mantener la presion osmotica
Didlisis

Equilibrio acido-base (pH)
Cofactores enzimaticos
Potencial eléctrico de membrana
Transporte de sustancias

Sol. Buffers: HPO,2/H,PO




SUSTANCIAS DE LA CELULA (materiaviva)

SISTEMA MATERIAL ABIERTOY HETEROGENEO

MEZCLAS DE SUSTANCIAS PURAS
y Compuestos

COMPUESTOS COLOIDES COMPUESTOS
*Glucidos HZO « Agua
* Lipidos » Sales (solucion)

*»» Hidrofilicos ELEMENTOS

< Hidrofobicos | |.mMETALES (Na, K, Ca)

* Proteinas

« Acidos nucleicos

- NO METALES (I, Se, B, Si )

*IONES (catibnes +y aniones - )

« VItaminas




| Elementos Mayoritarios en Humanos |

Nombre |masa % Importancia o funcion
N\

Oxigeno 65 Necesario para la respiracion celular; presente en casi todos los
compuestos organicos; forma parte del agua.

Carbono 18 Constituye el esqueleto de las moléculas organicas; puede
formar cuatro enlaces con otros tantos atomos.

Hidrogeno 10 Presente en la mayoria de los compuestos organicos; forma
parte del agua.

Nitrogeno 3 Componente de todas las proteinas y acidos nucleicos y de
algunos lipidos.

Calcio 1) Componente estructural de los huesos y dientes; importante en
la contraccion muscular, conduccion de impulsos nerviosos y
coagulacion de la sangre.

Fosforo 1 \ Componente de los acidos nucleicos; componente estructural

el hueso; importante en la transferencia de energia. Integra
las fosfolipidos de la membrana celular.




-

Elementos minoritarios (secundarios y

oligoelementos)
_/

Nombre | masa% Importancia o funcion

Potasio 0,4 Principal ion positivo monovalente (cation) del interior de
las células; importante en el funcionamiento nervioso;
afecta a la contraccion muscular.

Azufre 0,3 Componente de la mayoria de las proteinas.

Sodio 0,2 Principal ion positivo del liquido intersticial (tisular);
importante en el equilibrio hidrico del cuerpo; esencial
para la conduccion de impulsos nerviosos.

Magnesio 0,1 Necesario para la sangrey los tejidos del cuerpo; forma
parte de muchas enzimas.

Cloro 0,1 Principal ion negativo (anion) del liquido intersticial;
importante en el equilibrio hidrico.

Hierro trazas | Componente de la hemoglobina y mioglobina; forma parte
de ciertas enzimas.

Yodo trazas | Componente de las hormonas tiroideas (T3 'y T4).




BIOMOLECULAS
Los acidos nucleicos: almacenan y transfieren lainformaciongenética

Base

Ribose or  Nucleoside Phosphate Nucleotide ; 5 : 1

deoxyribose Ribosa
I W (azucar)

Nucledtidos b
Pinmidinas Purnnas

Adenina Guanina
Bases plricas

&
P -
N

|
H H

Citosina Timina

Exremo &
Bases Pinmidinicas Polinucleétidos




ESTRUCTURA DEL ADN

= \\: Vuelta completa 3.4 nm

Surco mayor

Distancia entre

Par de bases = . bases 0,34 nm
nitrogenadas =
(=) ——JG
Armazon
azocar - fosfato — ps. smm—




Otros nucledtidos importantes

NH2
N
Adenina I\‘I\)I \>
\N N

El trifosfato de adenosina
(ATP), compuesto de
adenina, ribosa (el
nucledsido se denomina
adenosina) 'y  tres
fosfatos tiene una
Importancia destacada

para las células como ﬁ ﬁ ﬁ H,

fuente de energia, O—P—P—P—0—C

contenida en enlaces de (')- (')- (')—

fosfato (ATP) ricos en Ribosa
energia, lista  para Fostales

liberarse cuando el o los

grupo/s  fosfato se

HIDROLIZA/N.
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Otros nucleotidos importantes

Un nucleotido puede convertirse en una forma ciclica
por medio de enzimas Illamadas ciclasas. La
adenilatociclasa convierte al ATP en adenosin
monofosfato ciclico (AMP ciclico), que juegan un
papel importante en la mediacion de efectos
hormonales para la regulacion de la funcion celular

Adenilate

Ciclasa
L d

0-P-0-P-0-pP-0-CH, O~
(/’

0

AMP Ciclico



Otros nucledtidos importantes

El dinucledtido de adenina y nicotinamida (NAD) y el
dinucledtido de adeninay flavina (FAD) son muy importantes
como receptores y dadores de hidrogeno y electrones en
reacciones de oxido-reduccion en las células.

i
HO— |I=—n

H@

OH OH




D- GLUCIDOS

Principal fuente de energia de la célula.
FormadosporC,Hy O

"

Hilo=3
Fermozas 4 Arabinosa
Fiko=a

b o nosacaridos 4

1

Glucosa
Hexosas ) Frudtosa
Galacdosa
Manosa

: a2 —acaroza (Flucosa + fructosa)
Disacaridos X Lactoss (Glucosa + galad osa)
Mal oz (Glucosa + glucosa)

. Fertozanas {
Homopolizacad dos

Arabanas
Hilanas

Almidan
Hexpzanas | FWcogeno

. e Celulosa
F olizacaridos) 4 Bl o s

Hemicelulosas

Heteropolisacéridos | Pectinas
> Folizacaridos azufrados

Folizacaridos aminado s




MONOSACARIDOSD- (CH,0)n
GLUCIDOS (alfa-a y beta-B)

D -glucosa Ciclacion de una aldohexosa
Aldosas: triosa, tetrosa, pentosa y hexosa N HOH,C ST o
C» —OH hemiacelal entre el grupo
H H—C~—OH H /\ 1) aldehido y un grupo alcohol
H [ i / H H
H [ C=0 HO <‘:j H Ce on i C
. ¢=0 c=0 H-C-OH H—C—OH hoN\l [ ,CH,OH
C=0 | H-C-OH | T : ? Cr B
H-C-OH H-G-OH H-C-OH h-G-OH o Bl N
i H-C-OH | H-C-OH e " Ron w0
CH,OH : H-C-OH I \ BN L&
CH,0H ('ZH o H-{'I.:-E?H H HOHH o C: o
2 CH,0OH HOH,C,—C—C—~C;—C—C y H OH
OHOHH OH
D -fructosa Ciclacion de una cetohexosa
\CH,OH CH,OH « -D - glucose
| HOH,C, OH Se produce un enlace H
C=0 0 hemicetal entre el grupo H H
‘ C FC- cetona y un grupo alcohof |'l.“ 0 OH
HO—Cs—H \H OH/ >
' H
H=Gro gh s
H_‘Cs_OH OH H
,CH,OH A
H H OHO

HOH GGG CriCHOH
OH OH H




Un disacarido consta de dos monosacaridos
unidos mediante un enlace covalente, que se
denomina enlace glicosidico y que

7 generalmente se forma entre el C1 o/y C2
[ DISACARIDOS } de una molécula y el C4 de la otra molécula.

CH,0

OH
H OH
Sacarosa
a-D-glucopiranosil-{ I 2)-3-D-fructofurandsido Lactosa

B-D-galactopiranosil-( I- 4)-a-D-glucopiranosido

6

0 OH
H
OH H
H
H OH

Maltosa
a-D-glucopiranosil-(1--4)-g-D-glucopiranosido




[OLIGOSACARIDOS]

Son polimeros de monosacaridos lineales o
ramificados con un numero de unidades
monomeéricas pequefias (2 a 10). Los
oligosacaridos comunes son los disacaridos, y
otros frecuentes en Ila naturaleza son la
oligofructosa y los galactooligosacaridos.
La oligofructosa esta presentes en muchos
vegetales.

oligofructosai®. &
OH OH
O
A
f HO
5\” n : OH OH
Ho——5—70 Duss
HO 2 A | - O o
= 3 p— \\\1 2 - HO-.__S
OH o~ \3_.’:/6
I ~.
OH OH

PROTEINA ALFA-HELICE

CADENA LATERAL DE
OUGOSACARIDO

) PROTEINA GLOBULAR
FOSFOUPIDO .
CADENA HIDROFOR

DE ALFA-PROTEIN

COLESTEROL

Los oligosacaridos forman
parte de los glucolipidos y
glucoproteinas que se
encuentran en la superficie
externa de la membrana
plasmatica y por lo tanto
tienen una gran importancia
en las funciones de
reconocimiento celular.
(Glicobiologia)




HOMOPOLISACARIDOS

Los carbohidratos , hidratos de carbono o
glicidos. Algunos carbohidratos son moléculas
simples pequefias como los azlcares
(monosacaridos) , mientras otros forman
largos polimeros (polisacaridos) como el
almidon y el glucégeno que funcionan como
reservorios de materia y energia, o como la
celulosa y la quitina que son componentes
estructurales.

Celulosa |

Glucoégeno

‘ Cubierta quitinosa de crustaceos |




HOMOPOLISACARIDOS

A [’7""':’5:‘. !:": ':;.:. ;“.:::':,‘.
.'. ?‘:’o. :’ ." : n.. ":-'.C'i'f-‘ ¢‘.
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El glucégeno es la forma de almacenamiento de glucosa ) s 0, Sl
en los tejidos animales. Estd compuesto por cadenas oy (ﬁ Y ‘%
similares a la amilopectina pero mas altamente o \/1 iy
= r 4 g~ X § 4
ramificadas. Se almacena sobre todo en higado y celulas e
Kmusculares, formando granulos de tamafio variable. ) r/ . i
NOL s

CELULOSA
CH.OH

/La celulosa es el carbohidrato mas abundante sobre\
la Tierra, constituyendo mas de la mitad del carbono
de las plantas. La madera es celulosaen un 50 % vy el

Modelo de moléculas de celulosa algoddn por lo menos en un 90 %. La celulosaes un
unidas por puentes de Hidrégeno homopolisacarido lineal, no ramificado, compuesto
[ | \_Por unas 10.000 moléculas de p-D-glucosa. )
/La N-acetil-glucosaminaes la unidad\ o, o,

de la quitina, un homopolisacarido
CHZOH CHZOH

estructural, principal componente del ; .
. Jé H OH H

esqueleto de insectos y de artropodos, OH H

asi como de las paredes celulares de P

K (‘H OH CHy OH
los hongos. Al igual que la celulosa es
\dnsoluble en agua. ) cu, o,




1-HETEROPOLISACARIDOS (GLICOSAMINOGLICANOS)

Matriz extracelular: nutriciéon, adhesion, elasticidad, resistencia y lubricacion

CGIucosaminoqucanos}

\

(hasta 80 cadenas, cada

una formada por unidades

repetidas de disacaridos

con N-acetil-glucosamina o Decorina

N-acetil-galactosamina y (una sola cadena de

generalmente sulfatados) glucosaminog'ucano)
Agrecano

(mas de 100 cadenas de
glucosaminoglucanos)

(0!igosacérido>

(de unas 15 unidades y
ramificado, generalmente
con acido sialico terminal)

e

( Polipéptido ) Perlecano

(de 2 a 15 cadenas de
glucosaminoglucanos)

> |
Glucoproteina

1
Proteoglucanos




2- PROTEOGLUCANO (organizacion extraceluar)

- Agecano Acido hialurénics\
| <% N\ [*glicosaminoglicano
= derr gy 4 )

@%} §§§§ §§j% " proteoglucano

Sintesis intracelular pero localizacion extracelular
Heparina unico intracelular (granulos citosol de células cebadas)

Peptidoglicano (mureina): pared celular en Bacteria

Seudoptidoglicano (seudomureina): pared celular en Archea



LIPIDOS

—s
==
3

i v Acido estedrico
(a) Grasa saturada y acido graso. A temperatura ambiente, las

moléculas de una grasa saturada como la mantequillz estan
estrechamente empaquetadas y forman un solido

. Acido oleico

El doble enlace cis
— €ausa una curvatura
(b) Acidos insaturados y cidos grasos. A temperatura ambiente,
las moléculas de una grasa insaturada como el aceite de oliva
no pueden amontonarse lo suficientemente cerca como para soli-
dificarse debido a la torsion de sus colas de 4cidos grasos.

Reserva energeética

neutrao apolar
hidrofobica

Acido graso
(acido palmitico)

anfipatico

TRIACILGLICEROLES
Grasas (Solidos)

Aceites (Liquidos)

Enlace éster




LIPIDOS ANFIPATICOS

Membrana plasmaticasy
Citoplasmaticas

ACEITE
000000000006060000000000

S 5
$ ACEITE =
| So. AGUA

"A
7 R
L ...‘ \
: ..Q..‘QO" '
o : )
& iy .
: M A
S g,

> Acidos grasos

» Fosfolipidos
» Glucolipidos
» Colesterol

micela
liposoma




' LIPIDOS / Acidos Grasos |

Son acidos monocarboxilicos de 4 a 36 atomos
de carbono. Los mas frecuentes son lineales y de
numero par de atomos de carbono. Si se presentan
dobles ligaduras (acidos grasos insaturados), las
mismas poseen configuracidn geomeétrica cis. Uno
de los extremos estd representado por un grupo
carboxilico (acido) que es hidrofilico, es decir,
tiene afinidad por el agua, mientras que la cadena
hidrocarbonada es hidrofébica (rechaza al
agua), siendo la molécula resultante anfipatica.
Las propiedades fisicas dependen del niumero de
dobles ligaduras y de la longitud de lacadena.

OO OO OO OO OO0 0)

acido elaidico
(C18 trans)

Energética

y

estructural APOLAR

acido oleico
(C18 cis)




Los glicerofosfolipidos  son
ésteres de un trialcohol
llamado glicerol (1,2,3-

trihidroxi-propanol) que esta
esterificado con 2 moléculas
de acido graso, formandose un
diacilglicerol. Al combinarse
con el glicerol, el carboxilo del
acido graso reacciona con uno
de los grupos —-OH del glicerol,
formandose un enlace
covalente llamado éster y se
pierde una molécula de agua.
Cuando en el tercer OH una
molécula de acido fosforico
forma union éster, estamos en
presencia del acido
fosfatidico, que al
esterificarse con alcoholes o
aminoalcoholes genera los
glicerofosfolipidos.

3

2 S

he

v

\ee0000.0
SRS

LIPIDOS: Glicerofosfolipidos

CH,

Aminoalcohol ' H,c—N*—CcH,

|
[y
—

(@]

Acido Fosférico -5 II, =5
|

(@]

Glicerol

Acidos
Grasos



LIPIDOS: Esfingofosfolipidos

HO—CH—CH=CH—(CH,)CH,

) H
Son derivados de la esfingol, un ? @
aminoalcohol insaturado de cadena CH,

larga (Cig)

HO—CH—CH=CH~(CH,);;CH,
Al unirse el grupo amino ?"'R

con un acido graso se 1:i:H2
OH

forman las ceramidas

] ] . HO—CH—CH=CH—(CH,);3CH,
Si el alcohol esta esterificado con |
fosforilcolina estamos en presencia fH—”H—GD—R
de la esfingomielina, que forma CH,
parte de las membranas de las
células nerviosas ? +F'"a
D:T—D—CH;CHE—NTCHE
= CH




GLUCOLIPIDOS ANFIPATICO

GLUCOLIPIDOS

Al igual que los fosfolipidos, estos compuestos estan formados por una
region hidrofébica, que contiene dos largas colas hidrocarbonadas,

y una region polar, que contiene en este caso uno 0 mas

residuos de azucar, pero no fosfato.

residuo de
azucar

un glucolipido
| simple
region hidrofdbica

v’ Cerebrésidos

v Gangliosidos || APOLAR




COLESTEROL anNrPATICO

Membranas
celulares




LIPIDOS con actividad bioldgica

Entre los esteroides de
mayor importancia
bioldgica cabe mencionar
al colesterol, las sales
biliares, las hormonas
sexuales masculinasy
femeninas, y las
hormonas secretadas por
la corteza suprarrenal.

Cortisona

CH,

CH,=CH ~ C = CH,

CHy
Isopreno

|
NN\
Q:/Y\/w/ g CH,OH

HO\// ‘
o i
vl 0”7 AN

Vitamina E

Vitamina A,

festosteronc colesteral

OH

progesterona deido colico

Los isoprenoides son derivados del
isopreno (metilbutadieno). Integran
este grupo vitaminas liposolubles
como la Vitamina A (retinol), un
alcohol, indispensable para evitar
trastornos dpticos, y la Vitamina E,
utilizada en el tratamiento dela
esterilidad.




' LIPIDOS / Eicosanoides

Compuestos derivados
de acidos grasos
poliinsaturados de 20
atomos de carbono
(eicosano = 20).

Son mediadores locales,
liberados in situ ante
diversos estimulos.

En esta categoria se
incluyen las
Prostaglandinas (PG), los
Tromboxanos y los
Leucotrienos.

Las PG participan en las
reacciones inflamatorias
y son vasoconstrictoras,
como los leucotrienos.
Los tromboxanos
favorecen la hemostasia
(coagulacion) al
estimular la agregacion
plaquetaria .

?°'§\/WW\/\/\

Ti
Fosfolipido de 5 11
8
|
X

2

Fosfolipasa A,

g 3 COOH

8 OO0OH
CH; !

F 1R -
HO OH Y

Prostaglandina E,
(PGE,)

Leucotrieno A

=
12

Tromboxano A2

Origen de prostaglandinas, tromboxanos y
leucotrienos



| - aminoacidos

atomo de hidrogeno

*|' 0
7/

a 7~

HyN—C—C

-
= OH

grupo amino
basico

Cadena Lateral

grupo acido
carboxilo

Jwtorena (Med) M

POLARES NO IONICOS

i
=
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PROTEINAS J

Gracias a su
hetereogeneidad
estructural, las proteinas
pueden asumir funciones
muy variadas:

Simples y complejas

Globulares y fibrilares

Funcitn

Y/
¥ [deReserva
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P
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b
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J Funcidn
{ Fnzimtica

\:'A‘h -
ARN '\ s b
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P ;;'J)cfcnsiva
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Funcién
Jransportadora

Funcién
Hormonal

ADN y N
Fncién
. Reguladora
Nucleo :
Citoplasma Proteinas

Herramientas moleculares

Polaridad: polares y anfipaticas

Buffers (intray extracelulares)
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Estructuras terciaria y cuaternaria

T Enlace de
I0— C hidrége

CH,—5—S5—CH,
Puente disulfuro
0

I
CH, —=NH3* “0—C—CH,

Enlace i6nico

Uniones INntracatenarias no covalentesy

enlace covalente -S-S-

Interacciones
hidréfobas e
interacciones
de van der Waals

Columna vertebral
polipeptidica

> " 0> 0Oxom-H

Las proteinas compuestas de dos o
mas  cadenas de polipéptidos
(proteinas  multiméricas) presentan
estructura cuaternaria. Cada cadena
tiene estructuras primaria, secundaria y
terciaria y forma una molécula proteinica
biolégicamente activa al relacionarse

las diferentes cadenas mediante las

uniones INtercatenanias.

Cadenas B

Cadenas a
Hemoglobina

> 0> Z20MA>CO



ESTRUCTURA CUATERNARIA 6 kDa J

N terminal -
Insulina Humana
By
||._|
Val Cadena A: 21 aminoacidos
Glu Cterminal
3N cus Cys The Ser e C Lew Tyr Gin Lew G an
Hig L 5 G 8 i5 Lew Wal G a | 8 val o
Sl 3y
- Cadena B: 30 aminoacidos -
'|. I.I'.l:
Phe | M termingl Thr Ly Pro  Thr Tyr Phe Phe
Cterminal




Miveles de organizacion de las proteinas

Estructura primaria de las proteinas
Es la sequencia de una cadena de aminoacidos

Hoja plegada Hélice alfa

Estructura secundaria de las proteinas
ocurre cuando los aminoacidos en la secuencia
interactian a traves de enlaces de hidrogeno

Hoja plegada

Estructura terciaria de las proteinas

ocurre cuando ciertas atracciones estan presentes
entre hélices alfa y hojas plegadas

Estructura cuaternaria de las proteinas
8s una proteina que consiste de mas de
una cadena de aminoacidos



La estructura de las proteinas
determina su funcion

La actividad biologica de una proteina puede ser
afectada por cambios en la secuencia de
aminoacidos o en la conformacién de la proteina.

Los cambios en la estructura tridimensional también
alteran su actividad bioldgica. Cuando una proteina se
calienta o se trata con algunas sustancias quimicas, sus
estructuras secundaria y terciaria se distorsionan para
dar lugar a una conformacién mas al azar. Este cambio
en la forma de la proteina y la pérdida de su actividad
biologica se llama desnaturalizacion.

Las proteinas no son eternas y en las células es frecuente que
las moléculas de proteina se sinteticen y se degraden de acuerdo
a las necesidades celulares. La degradacién de una proteina es
llevada a cabo por proteasas o peptidasas que hidrolizan
algunas o todas las uniones peptidicas, quedando la proteina en
este caso reducida a aminoacidos, que luego pueden ser utilizados
para construir moléculas de la misma o de otra proteina.



ENZIMAS

REACCION ENZIMATICA

Uncatalyzed
reaction

Compisto enzima-sustaato

Reactants

Free energy

IsOmeros i
z ) atalyze
Opticos (D/L) reaction

Products

-

Course of reaction
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Clasificacion de ladiversidad de los seres vivos en la Tierra
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PROCARIOTAS Dominio Eucarya

l Reino Protista

( — | | Reino Fungi
Dominio Archaea Reino Planta

Relino Monera Reino Arqueobacterias Reino Animal




DOMINIO

CARACTERISTICAS

Bacteria
Organismos: hipertermofilos y
anaerobios, flavobacterias,
cianobacterias, bacterias
purpuras, bacterias gram-
positivas, bacterias verdes no-
sulfurosas.

Células procarioticas.

Membranas lipidicas compuestas principalmente por AGs lineales
unidos al glicerol por unién éster. Bicapa lipidica sin colesterol.

Pared peptidoglicanos.

El RNA ribosomal de la subunidad pequefia de los ribosomas (16S-
rRNA) es del tipo eubacteriano, es decir, posee un bucle entre las
posiciones 500-545. Ribosomas 70S, forma similar a eucariota pero
mas pequenos.

Archaea
Organismos: Crenarqueota
(termofilos), Euriarqueota
(productores de  metano),
Hal6filos extremos.

Células procarioticas.

Membranas lipidicas compuestas principalmente por cadenas
hidrocarbonadas largas y ramificados unidos al glicerol por uniones
tipo éter. Bicapa 0 monocapa, sin colesterol. Pared
seudopeptidoglicanos, proteinas o glicoproteinas.

El RNA ribosomal de la subunidad pequefia de los ribosomas (16S-
rRNA) es del tipo arqueobacteriano, es decir, tiene una estructura
unica entre las posiciones 180-197 6 405-498.

Ribosoma 70S de forma muy variada, diferencia de bacterias y
eucariotas.

Eucarya

Organismos: Animales,
protozoos ciliados, protozoos
flagelados, plantas, hongos,
diplomonas, algas rojas,
euglenoides, microsporidias.

Células eucarioticas. Membranas lipidicas compuestas
principalmente por AGs lineales unidos al glicerol por union éster.
Bicapa lipidica con colesterol.

El RNA ribosomal de la subunidad pequeia de los ribosomas (18S-
rRNA) es del tipo eucariota, es decir, posee una estructura Unica
entre las posiciones 585-655.

Ribosomas 80S.




Reino

Caracteristicas

Procariota (bacterias)

Células de vida libre; algunas son multicelulares. Diferenciacion celular incipiente en algunos grupos.
Incluye a todas las bacterias.

Protistao Protoctista

Células eucariotas. Flagelo § o undulipodio de estructura 9+2 en algin momento de su ciclo de vida
La distincion entre unicelularidad y multicelularidad es irrelevante. Es un grupo definido por exclusion
es decir, no son animales, plantas, hongos ni procariotas. Contiene aproximadamente 27 phyla
incluyendo a protozoos y algas como los organismos mas comunes.

Hongos

Células eucariotas. Formacion de esporas § y ausencia de undulipodio (amastigotas). Las esporas
haploides § germinan generando hifas § que por un proceso de septacién mas o menos incompleto da
lugar a la formacién de células. El citoplasma § puede fluir en mayor o menor grado a través de la
hifa. Al conjunto de hifas se le llama micelio y constituye la estructura visible de la mayor parte de los
hongos. Las hifas adyacentes pueden compartir ndcleos por conjugacion § dando lugar a una célula
heterocaridtica cuyos nuacleos se dividen por mitosis y originan una hifa dicariética. En la reproduccién
sexual, ambos nucleos se fusionan y forman una célula cigética diploide § que se dividira por meiosis
§ y formaré las nuevas esporas haploides.

Plantas

Organismos multicelulares eucariotas desarrollados a partir de un embribn que no produce una
blastula §. Las células eucariotas de la mayor parte de las plantas poseen plastidos fotosintéticos, sir
embargo, ésta no es una caracteristica exclusiva ni general de las plantas. A diferencia de los
animales -cuyas células son en su mayoria diploides- y fungi -cuyas células son haploides G
dicaridticas- las plantas alternan de manera ordenada un estadio haploide o de gametofito -donde se
producen gametas por mitosis §- y otro diploide o de esporofito -donde se producen gametas pof
meiosis-. En las plantas con flores, el esporofito domina el ciclo de vida y el gametofito, en lugar de
producir una nueva planta independiente, se reduce a unas pocas células dentro de la flor de
esporofito. Del mismo modo, en los helechos, el esporofito es la forma que domina el ciclo de viday e
gametofito, a pesar de tener una fase de vida libre, no es visible a simple vista.

Animales

Organismos multicelulares eucariotas desarrollados a partir de un embrién que pasa por un estadio de
blastula. Aunque la multicelularidad ha surgido independientemente en todos los reinos, en los
animales es caracteristica ya que las células estdn unidas por complejas estructuras como los
desmosomas , uniones denominadas "gap" y septadas. A diferencia de las plantas, en los animales la
meiosis es gamética, es decir, a la reduccion cromosomica le sigue inmediatamente la formacién de
gametas sin posibilidad de originar individuos haploides como elgametofito.




BACTERIA

Cipsula

Membrana celular

Jamafio celular: 1 a 30 ym.
Vol: 1 ym3

Relacion Sup-Vol: funciona

como organismo simple.

Morfologia: cocos, bacilos

Funcién de respiracion o
fotosintesis en membrana.

: L, ular:
# Medio Interno: ADN,

plasmidos, ribosomas y
inclusiones.

# Envoltura: membrana,
pared y capsula.

# Apéndices: flagelos,
fimbrias y pilis.

Esporas



CELULAS PROCARIOTAS (anterior al ntcleo)

Membrana
plasmatica

Inclusion
lipidica

Granulo

Cianosomas Ribosomas Granulos Membrana
- de fosfato Interna
Inclusion (plasmatica)
lipidica
Espacio

periplasmico

Membrana
- externa

Capsula

Nucleoide

Laminillas fotosintéticas

Micoplasmas 200 nm a 1um
procariota sin pared celular

Cianobacterias
Procariota fotosintético (H,O,N, CO,y luz)




MEMBRANA PLASMATICA

Cabeza polar Cola no polar
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(a)

Pared celular de BACTERIAS

(péptidoglicano o mureina) Coloracion Gram (+/-)

Acido lipoteicoico
TR de membrana

pared celular %JW

Polisacaridos Proteina (porina) W
especificos de la
pared celular Q- | Q- o % )
Acido teicoico de la J J O ‘ ,
|

Espacio extracelular (b) Espacio extracelular

I

Pared celular

| Peptidoglucano

Membrana
celular

Citosol

Periplasma Membrana

Proteinas Fosfolipidos

Citosol

Lipopolisacaridos

Membrana

externa

celular

Pared celular




APENDICES

FLAGELO
BACTERIANO

14 nm |

Filamant

e ‘ FIage“in

Outer
membrane
(LPS)

.
§38s

Cytaplasmic
membrang

Mot ————
protein - ---

MS Ring
Fli protains
{motor switch)

Vot
protein



celulas hijas se forma un mesdsoma nuevo

huevos septos de separacion los mesosomas arrastran al 4D



En las mitocondrias ocurren
las reacciones quimicas que
suministran energia para las
actividades celulares

En el nucléolo se forman
las subunidades ribosémicas

El citosol es la parte amorfa
del citoplasma y contiene
enzimas y diversos solutos
organicos e inorganicos

Cromatina: complejo de DNA
y proteinas

La envoltura nuclear
s una doble membrana

El ndcleo, de doble membrana,
es el cuerpo mas grande dentro
de la célula

El reticulo endoplasmatico es un
complejo sistema de membranas
donde se sintetizan proteinas y
otras moléculas orgénicas

Los ribosomas son las
estructuras sobre las cuales
los aminodcidos se
ensambian en proteinas

Los lisosomas y los peroxisomas
son vesiculas con enzimas en las
cuales diferentes tipos de
moléculas se degradan a
constituyentes mas simples

Los centrioles intervienen
en la division celular

La membrana plasmatica actia
como una barrera selectivamente
permeable con respecto al medio
interno y al medio circundante

El complejo de Golgi es un
centro de empaquetamiento o
compactacién de moléculas

El citoesqueleto es una red altamente
estructurada y compleja de filamentos
proteicos que ocupa todo el citoplasma

NUCLEO:
Envoltura N,
nucleoplasma,
cromosomas.

CITOPLASMA:

Citosol:
ribosomas,
citoesqueleto,
enzimas,
proteinas

Sistema
endomembranas:

REL, RER, Golgi,
endosomas,
lisosomas.

Peroxisomas

Mitocondrias

MEMBRANA

Ve

PLASMATICA



El citosol es la parte amorfa
del citoplasma y contiene
enzimas y diversos solutos
organicos e inorganicos

En ias mitocondrias ocurren
las reacciones guimicas que
suministran energia para las
actividades celulares

El citoesqueleto es una red

estructurada y compleja de filamentos
proteicos que ocupa todo el citoplasma

En el nuciéolo se forman
las subunidades ribosémicas

y proteinas

La envoltura nuclear

s una doble membrana
El ndcleo, de doble membrana,

de la célula

donde se sintetizan proteinas y
otras moléculas organicas

Los ribosomas son las
estructuras sobre las cuale
los aminoécidos se
ensamblan en proteinas

cuales diferentes tipos de
moléculas se degradan a
constituyentes mas simples

Los centriolos intervienen
en la division celular

La membrana plasmatica actua

permeable con respecto al medi
interno y al medio circundante
El complejo de Golgi es un

centro de empaquetamiento o

compactacién de moléculas

Cromatina: complejo de DNA

es el cuerpo méas grande dentro

El reticulo endoplasmatico es un
complejo sistema de membranas

Los lisosomas y los peroxisomas
son vesiculas con enzimas en las

como una barrera selectivamente

S

Ribosomas Mitocondria

Reticulo
endoplasmatico

Nucleo

Lisosomas y peroxisomas

El citoplasma contiene
enzimas y otros
solutos de la célula

o La vacuola contiene una

solucién de sales y otras
sustancias, ayuda a mantene
forma de la célula y proporcio
sostén al tejido vegetal

Citoesqueletc

Membrana plasmatica

Pared celular de celulosa

Los complejos de Golgi
desempenan un papel
importante en el ensamble de  Los cloroplastos, estructuras en la que se
materiales que constituyen la realiza la fotosintesis, generaimente se
pared celular en expansion concentran cerca de |la superficie de |a célula

Los plasmodesmos son canales
que atraviesan las paredes
celulares, conectando los
citoplasmas de células contiguas






NUCLEO

ADN
NUCLEOLO
REPROD
MEMB. INT.
RIBOSOMA

MITOC

CLOROP

CITOESQ

ENDOY
EXOCIT

PARED CEL

ORGANIZ

REINOS




NUCLEO
ADN
NUCLEOLO
REPROD
MEMB. INT.
RIBOSOMA

MITOC

CLOROP
CITOESQ

ENDOY
EXOCIT.

PAREDCEL

ORGANIZ

REINOS

No tiene. Regidénnucleoide

Desnudo. Asociaciénleve aproteinas
No

Fision binaria simple

No posee

70S(50Sy30S)

No. (enzimas de la respiracidonenla
memb. Plasmatica)

No. (enzimas enla memb.Plasmatica)
Ausente

Ausente

No celulésica (peptidoglicano)

Raras las formas multicelulares, nohay

tejidos.
MONERA

Tiene, rodeado porenvoltura nuclear
Asociacionfuerte real a proteinas

Si

Mitosis — Meiosis

Si posee. (R.E., Golgi,etc)
80S(60Sy40S)

Si

Presentes enlas células fotosintéticas
Presente

Presente

Celulésica (en célula vegetal)

Son comunes los metazoarios con desarrollode

tejidos y 6rganos

PROTISTA—HONGOS —PLANTAS-
ANIMALES.



ESTRUCTURA

1. Acido nucleico
ADN o ARN
Mono o bicatenario

2. Capside
Naturaleza proteica

.

Inrwgeban "\

.\\\*le
425;,\ dl N/ e

- k¥ %g}, ‘

S IR

YN

Funciones de adherencia y proteccion

3. Envuelta
Bicapa lipidica

Proteinas: Glicoproteinas, Matriz proteica




.Qué son los virus?

* Los virus son entidades biolégicas compuestas de Virus del Mosaico del Tabaco Sacleriolago

material genético dentro de una cubierta llamada capside -
- = | 4— A wl

(virién) . subcubierta

= proteica ADN

* Algunos tienen una capa adicional denominada ] cubierta ——»

envoltura. [ . proteica

cuello
* No poseen la capacidad de reproducirse por si miSmos |[FEl S W .
dependiendo de un huésped para replicarse por cual son |l o d hase
llamados “parasitos intracelulares obligados”. . y

* En funciéon del huésped se clasifican: virus bacterianos
Virus vegetales
Virus animales

Rango de huésped

T G e o TAMANO Y MORFOLOGIA

IS con envoltura

= Son muy pequeios: desde 20nm (parvovirus) hasta
300nm (Poxvirus). De 100 a 1000 veces mas
pequeiios que la célula que parasitan.

* Solo se visualizan al microscopio electrénico por lo
que para identificarlas se suelen usar reacciones de
infectividad biolégica, seroldgica, sondas moleculares.

 Morfologia: Icosaédrica (Picornavirus, adenovius)
Cilindrica o Helicoidal (VMT)
Irregular (Herpes)




El virus del SIDA
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¢ Qué son los viroides?

® Son las entidades biologicas de menor
complejidad genética y estructural.

® Constituidos por una molécula de ARN de
simple cadena y covalentemente cerrada.

TAMANO Y MORFOLOGIA

® Carecen de capsula proteica y su genoma' es
diez veces menor que los virus.

\ " *«Son muy pequefios, del orden de 10 veces menor

que ¢l acido nucleico de los bacteriofagos mas chicos.

*Su tamano oscila entre 246 a 399 nucledtidos.

» Solo se visualizan al microscopio electronico. Para
identificarlas se suelen usar reacciones  de
infectividad bioldgica, técnicas y sondas moleculares.



PRIONES

PrP (proteina normal) (b)

Resistentes
a proteasas

Propagacion




Tabla 1.10- Principales Enfermedades causadas por Priones

Enfermedad Sintomas tipicos Via de Propagacion  Distribucién

Kuru Pérdida de Infeccion, Nueva Guinea
coordinacion, probablemente por 2600 casos
demencia canibalismo

ECT Demencia,pérdida  De ordinario 1 persona por
de coordinacién desconocida millén en todo el

(esporddica) mundo

Enun 15 porciento 100 familias

de los casos identificadas
hereditaria, por (forma heredada)
mutacion del gen Forma infecciosa
que determina la 80 casos
proteina PrP

Raramente por

infeccion (por

ejemplo por un

transplante u otro

tratamiento

medico)

EGSS Pérdida de Herencia de una 50 familias
coordinacion, mutacion en gende identificadas
demencia la PrP

IFF Trastornos del Herencia en una 9 familias

Sueiio, insomnio
demencia

mutacion del gen
de la PrP

identificadas



EXCEPCION A LA TEORIA CELULAR

VIRUS VIROIDES PRIONES

Constituidos por Constituidos por
@ Proteinas Autorreplicantes
nfectan
Infectan
. .
Células Eucariotas
Vegetales Células Eucariotas
Animales

Células
Procariotas

Células
eucariotas




UNIDAD I : NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA VIVA

Integrado por /V@

NIVEL'C)UIMICO \@@ ’ -
Proteinas
NIVEL MACROMOLECULAR Incluye Hidratos de carbono
COMPLEJO Lipidos

Acidos nudleicos

y
NIVEL SUBCELULAR
O DE ORGANOIDES

v — m—
o — Incluye
. ; Hay - S
NIVEL C.ELULAR @G’S‘.}tsuﬁa: zsgcn,m,\ Ind'rvadpos Uitcokiaree
CEucariotas Procariotas )
TN i
CONECTIVO o
NIVEL TISULAR MUSCULAR Interaccionan
wwoy entre si y con
* S maliz intercelular
NIVEL ORGANOS
k]

NIVEL APARATOS Y SISTEMAS

!

NIVEL ORGANISMO

SERES VIVOS

334

!

NIVEL POBLACION

NIVEL CO'MUNIDAD

ECOSISTEMA

¥
BIOSFERA

Organizacion quimica y
estructural

Metabalismo
Sensorialidad y movimiento
Crecimiento - Desarrolio
Reproduccion
Diferenciacion

Adaptacidn

Homeostasis




